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PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
DEMANDA DOS TRANSFORMADORES

1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo estabelecer as condi¢Ges que deverdo ser observadas na
execucao do projeto da rede aérea de distribuicdo em média tensdo do Residencial Bento
Gongalves tendo como interessado BALIZA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
LTDA, inscrita no CNPJ: 88.175.997/0001-61, localizada na Rua Anténio Marcos Dias, 05,
Sapucaia do Sul - RS. Este projeto foi elaborado segundo GED 3735, normas técnicas da ABNT

e demais normas técnicas da CPFL pertinentes.

2 DESCRICAO DA OBRA

O condominio Residencial Bento Gongalves é composto por 02 blocos de apartamentos, sendo
cada bloco composto por 132 apartamentos e 01 servico, totalizando 264 apartamentos e 02
unidades de servigo. O condominio localiza-se na Rua Ant6énio Marcos Dias, 05, na cidade de

Sapucaia/ RS

3 PREMISSAS DE PROJETO

3.1REDE EXISTENTE

Concessionéria Local: RGE — CPFL

Classe de Tensdo: 25kV (nominal 23,1kV)

3.2CALCULO DE DEMANDA

O célculo de demanda sera apresentado no ANEXO A deste memorial, sendo a demanda

calculada através dos pardmetros estabelecidos pela GED 119.
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3.3REDE PRIMARIA PROJETADA — MEDIA TENSAO

A rede primaria sera composta por condutores de aluminio isolados, na configuracéo 3#70 mm?2
-2 (Classe 25kV). O cabo mensageiro sera de aco galvanizado, MR, com diametro de 9,5 mm
(3/8”), conforme GED 914.

3.4REDE SECUNDARIA PROJETADA — BAIXA TENSAO

A rede secundaria projetada sera subterranea dos bornes dos transformadores até os painéis de
medicdo. Como trata-se de um transformador para cada caixa de distribui¢do, ndo havera rede
secundaria nos postes. As caracteristicas e materiais da rede subterranea serdo tratadas em

atividade especifica que serd vinculada a esta atividade.

3.5POSTES PROJETADOS

Os postes projetados para este empreendimento sdo de concreto do tipo tronco cénico com
caracteristicas de altura e resisténcia apresentadas nas plantas do projeto.

3.6 TRANSFORMADORES

Os transformadores serdo trifasicos, classe de isolagdo 25kV, secundério em 380V (F-F) e 220V

(F-N), com poténcia especificada nas plantas do projeto.

3.7 ATERRAMENTOS

O aterramento sera conforme prescri¢cfes da GED 3613, nos postes com equipamentos e nos
finais de rede conforme especificado em projeto. A ligacdo do aterramento sera através de
Arame de Aco Zincado a Fogo 6,05mm (4BWG), descendo interno ao poste até as hastes de

terra do tipo cantoneira em L, com comprimento de 2,4m.
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3.8 ILUMINACAO

A iluminacdo do empreendimento ndo sera feita nos postes da rede de distribuicdo, mas sim

nos blocos de apartamentos e nos muros do empreendimento.
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ANEXO A- CALCULO DE DEMANDA

1 CALCULO DA DEMANDA TRO1

Este calculo de demanda é referente a caixa de distribui¢do do bloco A, que engloba o bloco A,
e a guarita. Também corresponde a demanda do Transformador 01 (TR-01).

1.1DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1=[(Aarto X N°apT0s) + Aservigo] X W/m?2 / FP)

D1=[(88 X 46,78 + 44 X 47,55) + 94,94 + 15,56 + 10 x 94,64 X 5/ 1]
Dla = 31,04 KVA (apartamentos)

D1b = 5,74 kVA (servico)

D1 = 36,78 kVA

1.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

132 ChUVEITOS 5.400 Wi....ooiiiieiieiee ettt et 712.800 W
Fator de Demanda = 0,22

D2a = (N°apareLHOS X POTapARELHO X FDEMANDA(TABELA?)) /FP

D2a = (132 x 5.400 x 0,22) /1

D2a = 156,82 kVA

1.3DEMANDA REFERENTE A MOTORES

02 Motores 7,5CV (ESpera EIevador) .........ccccveiieiiieiiic e 17,30 kVA
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01 Motor 5CV (Bomba de reCalqUE) .......cvevveeirieieiieciiesie e seese e 6,02 KVA
02 Motores 3/4CV (Portfes de entrada) ..........ccecuereeriereeieiieenesie e 2,68 kVA
D3b= (8,65 x 1,0) + (17,35 x 0,5)

D3b= 17,33 kVA

1.4ADEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

1.4.1 Apartamentos

396 Ar Condicionado 7.100 BTU/N (1.100VA) ...cceeiiiiiiiiiiieieeieeeenese e 435.600VA
TOT AL ettt b et hb e be e e e be e arb e be e naneens 435.600VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=Y" (N°ar conp X POTapareLHO) X FDEMANDA

D4a= (396 x 1.100) x 0,70

D4a = 304,92 kVA

1.4.2 Servigo
01 Ar Condicionado 8.500 BTU/N (1.550VA) .....ooveieieieee et 1.550VA
Fator de Demanda = 1,00

D4b=3" (N°ar conp X POT apareLHO) X FDEmANDA
D4b= (1 x 1.550) x 1,00

D4b=1.550 VA = 1,55 kVA
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1.4.3 Total
D4 = 304,92 + 1,55

D4 = 306,47 kVA

1.5 DEMANDA GERAL DO PAINEL DE MEDICAO BLOCO (132 APTOS), 1
SERVICOS E AREAS CONDOMINIAIS

1.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminacdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,54

Darros= Dla + D2a + D3a + D4a

DarTos= (31,04 + 156,82 + 0,0 + 304,92) x 0,54

Daprrtos= 266,10 kVA

1.5.2 Demanda Do Servigo

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de
motores+ Demanda Ar Condicionado)

Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico= (5,74 + 0 + 17,33 + 1,55)

Dservico = 24,62 kVA
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1.5.1 Demanda Total
D = Dartos + Dservico

D = 266,10 + 24,62

D =290,72 kVA

TRAFO (TR-01) de 300 kVA, conforme Tabela 10 da GED 119, para 1 bloco de

apartamentos, portaria e iluminacao condominial.

ALIMENTACAO .....coovvvieeeeeee e, 2x4#120,0mm%EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV

2 CALCULO DA DEMANDA TR02

Este calculo de demanda é referente a caixa de distribuicdo do bloco B, que engloba o bloco B

e 0 saldo de festas. Também corresponde a demanda do Transformador 02 (TR-02).

2.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1=[(AarTo X N°aPTOs) + Aservico] X W/m? / FP)

D1= [(88 X 46,78 + 44 X 47,55) + 94,64+98,13+10x94,64+45,75+45,75) x 5 / 1]
Dla = 31,04 KVA (apartamentos)

D1b = 6,15 kVA (servigo)

D1 =37,20 kVA

2.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

133 ChUVEITOS 5.400 W......oiiiiiiieieset ettt 718.200 W

Av. Jodo Wallig, 660, sala 1206 | Passo D’ Areia | CEP 91340-000 | Porto Alegre - RS
Fone: 3574.1217 | www.fourcorp.com.br | fourcorp@fourcorp.com.br



rOur
CorP

ENGENHARIAE
CONSULTORIA

Fator de Demanda = 0,22

D2a = (N°apareLHos X POTapaAreLHO X FpEMANDA(TABELAZ)) /FP
D2a = (132 x 5.400 x 0,22) + 5.400) /1

D2a=162,22 VA

D2a = 162,22 KVA

2.3 DEMANDA REFERENTE A MOTORES

02 Motores 7,5CV (Espera EIeVador) ..........ccooeiieiieiiiic e 17,30 kVA
01 Motor 5CV (Bomba de RECAIQUE) .....c..oviiviiiiiiiiiieeeee s 6,02 kKVA
01 MOtOr 1/2 CV (PISCINA L) ...eoviiiiiiiiieiieieiese ettt 1,18 kVA
01 MOLOr LCV (PISCINA 2) ...ovveieeiiesieeiie ettt sttt teeaesneens 1,56 kVA

D3b=(8,65x 1,0 + 17,41 x 0,5)

D3b= 17,36 kVA

2.4DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

2.4.1 Apartamentos
396 Ar Condicionado 7.100 BTU/N (L.100VA) ....covviiiniieiinieineeseissieeissseesseenn. 435.600VA
TOTAL oottt 435.600VA

Fator de Demanda = 0,70
D4a=}" (N°ar conp X POTapareLHO) X FDEMANDA
Dda= (396 x 1.100) x 0,70
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D4a = 304,92 kVA

2.4.2 Servico

1 Ares Condicionados 21.000 BTU/N (3.080VA) .....ccveiieiieieiiese e 3.800VA
Fator de Demanda = 1,00

D4b=)_ (N°ar conp X POTaparELHO) X FDEMANDA

D4b= (1 x 3.080) x 1,00

D4b= 3,08 kVA

2.4.3 Total

D4= 304,92 + 3,08 = 308,00

2.5 DEMANDA GERAL DO PAINEL DE DISTRIBUICAO BLOCO B (132
APTOS), 1 SERVICOS E AREAS CONDOMINIAIS

2.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminacdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,54

Dartos=Dla + D2a + D3a + D4a

Daptos= (31,04 + 156,82 + 0,0 + 304,92) x 0,54

Dartos= 266,10 kVA
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2.5.2 Demanda Do Servico

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de

motores+ Demanda Ar Condicionado)
Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico = (6,15 + 0,0 + 17,36 + 3,08)

Dservico = 26,59 kKVA

2.5.3 Demanda Total
D = Dartos + Dservico

D = 266,10 + 26,59

D =292,69 kVA

TRAFO (TR-01) de 300 kVA, conforme Tabela 10 da GED 119, para o bloco B de

apartamentos, saldo de festas e iluminacdo condominial.

ALIMENTACAO ..o 2x4#120,0mm%EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV

3 CALCULO DA DEMANDA GERAL DO CONDOMINIO

3.1DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1=[(Aaprto X N°apTOS) + Aservico] X W/m? / FP)
D1=[(176 x 46,78 + 88 x 47,55) + 2 x 94,64 + 98,13 + 15,56 + 20 x 45,75 + 4 x 45,75] x5/1
Dla=62,09 kVA (apartamentos)

D1b = 11,89 kVA (servico)
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D1 =73,98 kVA

3.2DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

3.2.1Demanda Dos Apartamentos

265 ChUVEITOS 5.400 W.....cooiiiiiiiiitiiieee et 1.431.000 W
Fator de Demanda = 0,20

D2a = (N°apareLHOs X POTapaARELHO X FDEMANDA(TABELA2)) /FP

D2a = (264 x 5.400 x 0,20) + 5.400 /1

D2a =290.520 VA

D2a = 290,52 kVA

3.3 DEMANDA REFERENTE A MOTORES

04 Motores 7,5CV (ESpera EIeVador) ........c.cccveeiiiiieiicie e 34,6 kVA
02 Motores 5CV (Bomba de Recalque) ........ccoevvveiiiiiiiciecc e 12,04 kKVA
02 Motores 3/4CV (Portdes de entrada) ..........ccecuerveerieiieneeie e 2,68 KVA
01 MOtOr L/2CV (PISCINA L) ..ccuveiiieieiieesie sttt 1,18 kVA
01 MOLOFr LCV (PISCINA 2) .veeiuieeiiee ittt ettt ettt et e e e e raeanee 1,56 KVA

D3b= (8,65 x 1,0 + 43,41 x 0,5)

D3b= 30,36 kVA
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3.4DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

3.4.1 Apartamentos

792 Ar Condicionado 7.100 BTU/N (1.100VA) ..c.eeoiiiieiieeeieseene e 871.200VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=Y" (N°ar conp X POTaparReLHO) X FDEMANDA

D4a= (792 x 1.100) x 0,70

D4a= 609,84 kKVA

3.4.2 Servico
1 Ar Condicionado 8.500 BTU/N (1.550VA) ......ooiiiiiiiiiiie et 1.550VA
1 Ar Condicionados 21.000 BTU/N (3.080VA) ......coiiiiiieieie e 3.080VA

Fator de Demanda = 1,00

D4b=}" (N°ar conp X POT apareLHO) X FpEmaNDA
D4b= (1 x 1.550 + 1 x 3.080) x 1,00

D4b= 4,63 kVA

3.4.3 Demanda Total

D4=609,84 + 4,63 = 614,47 kVA
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3.5 DEMANDA GERAL DO CONDOMINIO

3.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminagéo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,50
DapTos= (62,09 + 285,12 + 0,0 + 609,84) x 0,50

Daptos= 478,52 kVA

3.5.2Demanda Do Servico

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de
motores+ Demanda Ar Condicionado)

Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico= (11,89 + 0,0 + 30,36 + 4,63)

Dservico = 46,88 kVA

3.5.3Demanda Total
D = Dartos + Dservico
D =603,26 + 52,28

D = 525,40 kVA
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ANEXO C - CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

1 QUEDA DE TENSAO

A seguir serdo apresentados os valores obtidos para a queda de tensdo em termos percentuais
dos painéis de cada bloco e a metodologia utilizada para sua obtencdo. Para facilitar a
apresentacdo dos resultados as quedas de tensdo foram divididas em dois segmentos: até o
barramento da caixa de distribuicdo (calculada com base na demanda da caixa de distribuicao)
e até o barramento do painel de medicao (calculada com base no disjuntor utilizado no painel

de medicdo).

1.1 CALCULO DA QUEDA DE TENSAO ATE O BARRAMENTO DA CAIXA
DE DISTRIBUICAO

A formula a seguir foi obtida no livro InstalacGes Elétricas de Hélio Creder e Luiz Sebastido

Costa — 16 2 edicgéo, realizando a consideragéo de fator de poténcia igual a 1,0.

e(%)=\/§pr;xDxl 1
s X Vi g 1)

Sendo:

1 ohms xmm?,

p: resistividade do cobre — "
58 m

s: area de cobre do condutor fase em mm?;
V: tenséo fase-fase em V;,

D: demanda em VA;

I: distdncia em m.

Foram utilizados os valores da demanda de cada uma das caixas de distribuicdo e a distancia

foi auferida em planta considerando descidas, subidas e sobras de cabo.
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1.2CALCULO DA QUEDA DE TENSAO ATE O BARRAMENTO DO
PAINEL DE MEDICAO

A formula utilizada a sequir foi obtida com auxilio do livro Instalagdes Elétricas de Hélio
Creder e Luiz Sebastido Costa — 16 2 edicdo, realizando a consideracdo de fator de poténcia

igual a 1,0 e substituindo na equacdo apresenta em 15.1 a seguinte equacao:

) P
= ———
\/§ X VF—F (2)
Sendo:
i: corrente nominal do circuito trifasico.
Que pode ser trabalhada para:
P=ixV3xVip (3)

Entdo podemos substituir a Equacdo acima(3) na Equacao (1) resultando em:

1
04) — - - i
e(%) SprsxVF_FxLxl (4)

Para determinar a queda de tensdo percentual utilizando a Equacéo (4) necessitamos da corrente

do circuito, neste caso utilizaremos a corrente nominal do disjuntor do painel de medicéo.

A distancia foi auferida em planta considerando descidas, subidas e sobras de cabo.

Av. Jodo Wallig, 660, sala 1206 | Passo D’ Areia | CEP 91340-000 | Porto Alegre - RS
Fone: 3574.1217 | www.fourcorp.com.br | fourcorp@fourcorp.com.br



rOur
CorP

ENGENHARIAE
CONSULTORIA

1.3RESULTADOS

Na tabela a seguir sdo apresentados os valores de queda de tensdo para cada um dos painéis de

medicdo do condominio.

Tabela 1 — Queda de tenséo

Montante Jusante L (m) (k\? A) [::; (2:12) p(;o:ai.e AE (%) ZAE (%)

BLOCO A
Transformador 2 Caixa de Dist. Al 27,1 290,72 SD 120 2 0,64 0,64
Caixa de Dist. Al PM1A 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 0,77
Caixa de Dist. Al PM2A 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 0,99
Caixa de Dist. Al Caixa de Dist. A2 63,25 169,86 3x350 95 2 1,53 2,16
Caixa de Dist. A2 PM3A 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 2,29
Caixa de Dist. A2 PM4A 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 2,51
PM4A Apto 1102A 63,1 12,5 1x63 16 1 3,67 6,18
Apto 1102A Chuveiro 8 5,4 1x32 6 1 0,55 6,73
Apto 1102A Ar Condicionado 10 1,55 1x20 2,5 1 0,36 6,54
Caixa de Dist. A1 CD Servigo A 34 35 3x63 16 1 1,71 2,35
CD Servigo A CD Portaria 69,5 10 3x40 10 1 3,49 5,84

BLOCO B
Transformador 1 Caixa de Dist. B1 32,5 279,95 SD 120 2 0,74 0,74
Caixa de Dist. B1 PM1B 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 0,87
Caixa de Dist. B1 PM2B 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 1,09
Caixa de Dist. B1 Caixa de Dist. B2 63,25 169,86 3x350 95 2 1,53 2,26
Caixa de Dist. B2 PM3B 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 2,39
Caixa de Dist. B2 PM4B 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 2,61
PM4B Apto 1102B 63,1 12,5 1x63 16 1 3,67 6,28
Apto 1102B Chuveiro 8 5,4 1x32 6 1 0,55 6,83
Apto 1102B Ar Condicionado 10 1,55 1x20 2,5 1 0,36 6,64
Caixa de Dist. B1 CD Servico B 34 42 3x63 16 1 1,71 2,45
CD Servigo B CD Salao 79 15 3x40 10 1 2,25 4,71
CD Salao Piscina 23 3 1x20 6 1 0,98 5,69
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