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PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

1 MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

Obra: Condominio Residencial — Residencial Bento Goncalves

Local:

Rua Picada Capivara, 30, Campina, Sdo Leopoldo / RS

Proprietério: Baliza Empreendimentos Imobiliarios LTDA.

2 GENERALIDADES

As presentes especificacOes referem-se ao projeto de instalacdes elétricas de um condominio

residencial, de uso coletivo, composto por dois blocos de apartamentos com dois pavimentos

cada, de propriedade da Baliza Empreendimentos Imobiliarios LTDA., localizado na Rua

Antbnio Marcos Dias, 05, Sapucaia do Sul / RS.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)

FC-D21-E002-RO7-IMPLANTAGCAO BT: Implantacio rede subterranea de B.T.
FC-D21-E005-R05-PAINEIS DE MEDICAOQ: Detalhamento painéis de medic&o

FC- D21-E006-R0O1-ESQUEMA VERTICAL: Esquema vertical dos blocos

FC- D21-E007-R02-DIAGRAMA: Diagramas multifilares dos PMs
FC-D21-E101-R12-TERREO: Planta Baixa Pavimento Térreo
FC-D21-E102-R02-SALAO DE FESTAS E GUARITA: Planta baixa saldo de festas e
guarita

FC-D21-E103-R02-QUADRO DE CARGAS E DIAGRAMAS
FC-D21-E201-R10-TIPO: Planta Baixa do Pavimento Tipo
FC-D21-E301-R04-RESERVATORIOS E COBERTURA.: Planta Baixa Cobertura e

Reserv. Sup.
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4 PROCEDIMENTO DE CALCULOS

O presente projeto foi elaborado de acordo com as seguintes normas e regulamentos:

a) NBR 5410: Execucdo de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

b) GED 13: Norma técnica GED 13 — Fornecimento em Tensdo Secundaria de
Distribuicéo.

c) GED 119: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de uso Coletivo.

d) GED 4621: Medicdo agrupada para fornecimento em tensao secundaria de distribuicdo

5 ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia do condominio sera por rede aérea, através do poste P3, localizado no
interior do condominio e conectado ao poste da concessionaria, localizado em via publica.
Serdo instalados dois transformadores de 300kVA no interior do condominio, sendo um para
cada bloco.

A entrada de energia da caixa de distribuicdo do bloco A sera subterranea em tensdo secundaria,
através de dois circuitos de quatro condutores de cobre com isolacdo em EPR ou XLPE
90°C/1.000V, com se¢do 120,0mm? (2x4#120,0 mmz2/1.000V), protegidos por eletroduto de
aco-carbono zincado por imerséo a quente de 3’’ de diametro junto ao poste de derivagao (altura
de 6,0m conforme detalhe de entrada) e nos demais trechos por tubo corrugado flexivel de
polietileno (PEAD) de 75mm de didmetro. Dos barramentos da caixa de Distribuicdo 1 do
Bloco A derivam os circuitos de alimentacdo da Caixa de Distribuicdo 2 Bloco A e dos Painéis
1 e 2 (referentes aos apartamentos do bloco A). Cada um dos circuitos é composto por quatro
condutores de cobre com isolagdo EPR ou XLPE 90°C/1.000V, sendo a se¢édo dos condutores
do Painel 1 de 70mm?2 (4#70,0mm?/1.000V), do Painel 2 de 95mm? (4#95,0mm3/1.000V) e da
Caixa de Distribuicdo 2 Bloco A de dois circuitos de quatro condutores com isolagcdo EPR ou
XLPE 90°C/1.000V, com se¢do 95mm?2 (2x4#95,0mmz/1.000V) . Dos barramentos da Caixa de
Distribuicdo 2 do Bloco A derivam os circuitos de alimentacdo e dos painéis 3 e 4 (referentes
aos apartamentos do bloco A). Cada um dos circuitos € composto por quatro condutores de

cobre com isolagdo EPR ou XLPE 90°C/1.000V, sendo a se¢ao dos condutores do Painel 3 de
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70mm2 (4#70,0mm?2/1.000V) e do Painel 4 de 95mm2 (4#95,0mmz2/1.000V). Também dos
barramentos da Caixa de Distribui¢do 1 do Bloco A, sera derivada a alimentacdo do servigo do
Bloco A, através de um circuito de cinco condutores de cobre, com isolacdo EPR ou XLPE
90°C/750V, com secdo 16,0mm? (5#16,0mmz/750V).

A entrada de energia da caixa de distribuicdo do bloco B sera subterranea em tensao secundaria,
através de dois circuitos de quatro condutores de cobre com isolagdo em EPR ou XLPE
90°C/1.000V, com se¢do 120,0mm? (2x4#120,0 mm?2/1.000V), protegidos por eletroduto de
aco-carbono zincado por imerséo a quente de 3’ de didmetro junto ao poste de derivagéo (altura
de 6,0m conforme detalhe de entrada) e nos demais trechos por tubo corrugado flexivel de
polietileno (PEAD) de 75mm de didmetro. Dos barramentos da caixa de Distribuigdo 1 Bloco
B derivam os circuitos de alimentacdo dos painéis 1, 2 e Caixa de Distribuicdo 2 Bloco B
(referentes aos apartamentos do bloco B). Cada um dos circuitos é composto por quatro
condutores de cobre com isolacdo EPR ou XLPE 90°C/1.000V, sendo a se¢do dos condutores
do Painel 1 de 70mm? (4#70,0mm?/1.000V), do Painel 2 de 95mm? (4#95,0mm?#/1.000V) e da
Caixa de Distribuicdo 2 Bloco B de dois circuitos de quatro condutores com isola¢do EPR ou
XLPE 90°C/1.000V, com secdo 95mm?2 (2x4#95,0mm2/1.000V). Dos barramentos da Caixa de
Distribuicdo 2 do Bloco B derivam os circuitos de alimentacdo e dos painéis 3 e 4 (referentes
aos apartamentos do bloco B). Cada um dos circuitos é composto por quatro condutores de
cobre com isolagdo EPR ou XLPE 90°C/1.000V, sendo a secéo dos condutores do Painel 3 de
70mm2 (4#70,0mm%/1.000V) e do Painel 4 de 95mm?2 (4#95,0mm%1.000V). Também dos
barramentos da caixa de distribuicdo, sera derivada a alimentacdo do servico do bloco, através
de um circuito de cinco condutores de cobre, com isolacdo EPR ou XLPE 90°C/750V, com
secdo 25,0mm? (4#25,0mmz2/750V + 1#16,0mmz2/750V).

Cada circuito composto por 3 Fases + Neutro ficara em uma tubulacéo separada. Os condutores
fase deverdo ser identificados desde o ponto de entrega, nas extremidades, até os barramentos

da caixa de distribuicdo e painéis de medicao, através de cores distintas conforme abaixo:
Vermelho (MUNSELL 5R-4/14)
Azul escuro (MUNSELL 2,5PB-4/10)

Branco (MUNSELL N9,5)
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O condutor neutro devera ter sua cobertura/isolacao (ndo sendo permitido enfitamento) na cor

azul claro.

Serdo construidas caixas de inspecdo em alvenaria (80x80x120cm) em cada curva superior a
30 graus, para facilitar a passagem do cabo e, posteriormente, as inspe¢des. Em cada caixa deve

ser respeitado o angulo méximo de curvatura dos cabos conforme especificacdo do fabricante.

Para os alimentadores dos apartamentos, deve ser utilizado preferencialmente cabos classe de
encordoamento 2. Caso sejam utilizados cabos classe de encordoamento 5, estes devem ser

localizados ap6s o disjuntor individual de cada medicdo.

6 QUADRO DE MEDIDORES

A medicdo sera realizada em oito quadros, sendo quatro em cada bloco, e quatro caixas de
distribuicdo, com mddulos em policarbonato, sendo duas por bloco. O quadro deve ter os
maodulos fabricados por empresa cadastrada pela CPFL e sua montagem devera ser executada
pelo fabricante e/ou executor licenciado pelo mesmo. As caixas devem ser fabricadas em resina
reforcada com fibra de vidro com 3mm de espessura, sendo as portas em resina poliéster com
fibra de vidro de 3mm de espessura. Deve ser gravado, em relevo ou de forma legivel, e
indelével, na tampa, 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacdo. Para confec¢édo
dos quadros serdo utilizados: mddulos de 260x520mm para acomodac¢do dos medidores dos
apartamentos e alojamento dos barramentos e disjuntor geral de cada quadro; médulos de

260x520mm e 520x520mm para os quadros de distribuicao, conforme planta FC-D22-E005.

Na Caixa de Distribuicdo 1 de cada bloco serdo instalados trés barramentos fase e um
barramento de neutro, em barras de cobre 38,1mm x 6,4mm, instalados em caixa lacrada com
portas que disponham de dobradicas e dispositivos para lacre. Na Caixa de Distribuicdo 2 de
cada bloco serédo instalados trés barramentos fase e um barramento de neutro, em barras de
cobre 31,8mm x 6,4mm, instalados em caixa lacrada com portas que disponham de dobradicas
e dispositivos para lacre. Nos painéis de medicdo de cada bloco serdo instalados trés
barramentos fase e um barramento de neutro, em barras de cobre 25,4mm x 6,4mm, instalados
em caixa lacrada com portas que disponham de dobradicas e dispositivos para lacre. Os

barramentos deverao ser identificados atravées de pintura nas cores vermelho (MUNSELL 5R-
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4/14), azul escuro (MUNSELL 2,5PB-4/10) e branco (MUNSELL N9,5) para as trés fases e na
cor azul claro para o barramento de neutro. Nas portas do compartimento dos barramentos seréo
pintados os dizeres “USO EXCLUSIVO DA CPFL”.

Os condutores de ligacdo do barramento as unidades consumidoras terdo identificacao atraveés
de cinta plastica com etiqueta especificando o numero do apartamento e faseamento. Seré fixada
plaqueta de aluminio para identificagdo do numero dos apartamentos, junto aos espagos
destinados a instalagdo dos medidores.

Os condutores de alimentacdo da administracdo de cada bloco serdo derivados dos barramentos
da Caixa de Distribuicdo 1 de seu respectivo bloco. Antes do medidor do servico de cada bloco
serd instalada chave seccionadora blindada de abertura com carga tripolar de 100A (3x100A).
Ap06s 0 medidor, serd instalado um disjuntor tripolar para administracdo de cada bloco, disjuntor
de 63A (3x63A) para o bloco A e disjuntor de 80A (3x80A) para o bloco B.

Demais detalhes do sistema de medicéo estdo detalhado na planta FC-D22-E005.

7 PROTECAO GERAL

Nos painéis de medicédo 1, e 3 sera instalada chave seccionadora tripolar blindada, de abertura
com carga e sem dispositivo de protecdo minima de 175A e, a montante desta chave, serd
instalado um disjuntor tripolar de 175A e 20kA de capacidade de interrupcéo, instalado na
respectiva caixa de distribuicdo. Nos painéis de medicdo 2 e 4 sera instalado um disjuntor
tripolar de 175A e 20kA de capacidade de interrupcdo e, a montante deste disjuntor, sera
instalado um disjuntor tripolar de 200A e 20kA de capacidade de interrupcao, instalado na

respectiva caixa de distribuig&o.

8 ATERRAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO/PROTECAO

O aterramento do condutor neutro sera feito através de uma malha de aterramento em cabo de

aco galvanizado a quente de se¢do 74,0 mm?, a uma profundidade de 60cm. Seréo fixadas hastes
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de cobre (2400mm x 5/8”) tantas quantas forem necessarias (distanciadas de 2,5m) para que o

valor da resisténcia de aterramento ndo seja superior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

9 ALIMENTACAO E PROTECAO DOS APARTAMENTOS E DO
SERVICO.

A alimentacdo de todos os apartamentos (total de 264 unidades) sera através de trés condutores
de cobre 16,0mm? de sec&o, isolados para 750V (3#16,0mm?/750V), sendo um condutor fase,
um condutor neutro e um condutor de protecdo. A alimentacdo do servigo do bloco A serd
através de cinco condutores de cobre, de 16,0mm?2 de sec¢do (5#16,0mm#/750V) e a alimentagao
do servico do bloco B sera através de cinco condutores de cobre, de 25,0mmz2 e 16,0mm?
(4#25,0mm2/750V + 1#16,0mm2/750V).

Ao sair do centro de medicdo até o andar da unidade a ser alimentada os condutores dos
apartamentos serdo protegidos mecanicamente por eletrocalha de chapa de aco perfurada, sendo
entdo protegidos por eletrodutos de 1” até o centro de distribui¢do de cada apartamento. A
protecdo geral contra curtos-circuitos e sobrecargas de cada apartamento serd através de
disjuntor termomagnético monopolar de 63A (1x63A). A protecdo geral contra curtos-circuitos
e sobrecargas do servico do bloco A sera através de disjuntor termomagnético tripolar de 63A
(3x63A). A protecdo geral contra curtos-circuitos e sobrecargas do servico do bloco B serad
através de disjuntor termomagneético tripolar de 80A (3x80A). A protecao geral contra curtos-
circuitos e sobrecargas da emergéncia de cada bloco sera através de disjuntor termomagnético
tripolar de 40A (3x40A).

10 CENTRO DE DISTRIBUICAO

Os quadros de distribuicdo devem seguir as seguintes caracteristicas:
- devem ser do tipo embutir, de PVC antichamas, na cor branco ou bege;
- corrente de até 100A;

- com barramento monofasico e suporte trilho DIN;
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- com disjuntor geral em caixa moldada;
- 16 posicdes tipo DIN;
- com KIT barramento completo, de acordo com projeto;

- com placa de fundo para fixacdo dos componentes.

11 CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO

Os condutores fase dos circuitos de distribuicdo serdo protegidos contra curtos-circuitos e
sobrecargas por disjuntores termomagneticos localizados nos centros de distribuicdo, conforme
quadro de cargas detalhado em projeto. Nos circuitos de distribuicdo que atendem areas sujeitas
a umidade serdo instalados dispositivos diferenciais residuais (DR’S) de 30mA. Todos os
condutores utilizados serdo protegidos mecanicamente por eletrodutos de PVC corrugados

guando embutidos e rigidos quando aparentes.

12 MATERIAIS A EMPREGAR

12.1ELETRODUTOS

Serdo de PVC antichama, conforme Norma ABNT NBR-15465 e NBR-5410, tipo corrugado
da marca tigre, amanco ou equivalente, com resisténcia minima de 750N/5cm, de diametro
minimo utilizado 20 mm (3/4”). Nas lajes, serd adotado os eletrodutos do tipo PVC rigido,
roscavel, antichamas, conforme norma ABNT NBR 15465 e NBR 5410, das mesmas marcas

do duto corrugado.

Os eletrodutos das entradas de energia serdo tubos corrugados flexivel de polietileno (PEAD),

por possuirem alta resisténcia a quimicos, abrasdo e impactos.
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12.2CONDUTORES

A secdo minima a ser utilizada serd 1,5 mmz2, somente para retornos em circuitos de iluminacéo.
Para circuitos de distribuicdo a secdo minima sera 2,5 mmz2. Os condutores em geral deverédo
ser tipo PVC 750V/70°C. Os condutores utilizados serdo do tipo singelo para se¢do 1,5 e 2,5
mm?2 e cabos flexiveis para secdes superiores. Os condutores, em uso subterraneo, serdo com

isolacdo 0,6/1,0 kV, ndo flexiveis.

Devera ser utilizada a padronizacéo de cores previstas na NBR 5410: Fase V - amarela, Fase

A — branca, Fase B — cinza, Neutro — azul, Terra — verde ou verde/amarelo.

12.3DISJUNTORES

Nos quadros de distribuicdo, serdo utilizados mini disjuntores parciais para fixacdo em trilhos
DIN, disparo térmico para protecdo contra sobrecarga (Relé Térmico) e eletromagnético para
curto circuito (Relé Eletromagnético), com curva de disparo tipo “B” para iluminagéo e curva
do tipo "C" para demais circuitos. Exceto quando especificado em projeto, temperatura de
operacdo de -20°C a 50°C, vida util superior a 10.000 acionamentos mecanicos, com
acionamento frontal, manual por alavanca. Com certificagdo do INMETRO, e fabricagéo
conforme norma NBRIEC 60 898 e NBR-IEC 60947-2.

12.4ELETROCALHA

Eletrocalhas perfuradas em chapa de aco pré-galvanizado, por imerséo a quente, ou galvanizado
a fogo sem emendas por sistema de solda, protecdo contra corrosdo, de perfil U em chapa n°
16.

Acessorios:

a) Arruela lisa zincada 3/8”;
b) vergalhdo zincado com rosca 3/8 de 3 metros;
c) prolongador com rosca para vergalhdo 3/8” 25mm;

d) porca sextavada zincada 3/8;
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e) chumbador tipo cone e jaqueta para rosca interna 3/8” 40mm,;

f) Curva horizontal 90° chapa 16 GF;

g) Suporte suspensdo para duplo tirante 3/8” tipo “Omega;

h) Curva vertical externa 90° chapa 16 GF, curva vertical interna 90° chapa 16 GF;
i) Acoplamento em painel, acabamento natural, chapa 16 GF, com tampa;

j) Saida horizontal para eletroduto 1” chapa 16 GF;

k) Divisor perfurado chapa 16 GF;

I) Terminal para fechamento plano chapa 16 GF.

13 CONSIDERACOES FINAIS

Todas as instalacdes serdo executadas de acordo com a NBR 5410 e as normas técnicas da
CPFL. As instalacdes elétricas, além de atender as normas e regulamentos acima citados, serdo

executados por profissionais habilitados, treinados e com esmero e capricho.

14 CALCULOS DE DEMANDA

A seguir sdo apresentados os calculos para obtencdo da demanda de cada painel de medicéo,

caixa de distribuigdo, transformador e demanda geral do condominio.

Para determinar a cada item do célculo de demanda foi utilizada a GED 119, os principais itens

utilizados sdo:

a) A demanda referente a iluminacdo e tomadas foi calculada conforme item 15.3.1;

b) A demanda referente a aparelhos foi calculada conforme Tabela 2 e Tabela 3;

c) A demanda referente a motores foi calculada conforme Tabela 4 e fator de demanda
conforme item 15.5;

d) A demanda de condicionadores de ar foi calculada conforme item 15.6.

O célculo detalhado da demanda de cada painel de medicéo pode ser encontrado no Anexo B.
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15 QUEDA DE TENSAO PARA O RAMAL DE ENTRADA DOS PAINEIS
DE MEDICAO

No Anexo C séo apresentados os valores obtidos para queda de tenséo e a metodologia utilizada

para sua obtencéo.
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ANEXO A - CARGA INSTALADA

1 APARTAMENTO PADRAO FINAL 1 AO 12 (2 DORMITORIOS)

HUMINGGED € TOMAGAS ...ttt 4.400W
CRUVEITO .. bbbttt b bbbt 5.400W
03 Ar condicionado 7.100 BTU/N (900WV) .....c.eoiuiiiiiieiece e 2.700W
O T AL ettt b et b e b e nR et re e nn e neennne e 12.500W

Como 12,50 kW < 25 kW, ndo é necessario calcular a demanda.
ALIM ENTAC;AO .......................................................................................... 3#16,0mm2/750V

DISIUNTOR GERAL......ooiiiii e 1IX63A

2 SERVICO DO BLOCO A

HUMINACAD € tOMAAS........eecveeiiieieie ettt sre e sae e re e e 14.120W
02 Motores 7,5CV (EIEVAAOIES).......cc.ecveiieiecie ettt 13.140W
01 Motor 5CV (Bomba de reCalQUE) .......ceeveiiiiiiiiieieiee s 4.510W
02 Motores 3/4CV (Portdes de entrada) .........cccooererieierieienesese e 1.800W
01 Ar Condicionado 8.500 BTU/N (1.300W) .....coiuiiiiriiieieiieieeie e e 1.300W
O T AL .ttt h ettt e hn e e bt e e bt bt e nRe e e be e ann e e beennne e 34.870W

Como 34,87 kKW > 25 kW, é necessario calcular a demanda. Calculo de demanda apresentado

no anexo B.
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3 SERVICO DO BLOCO B

HUMINACAD € tOMAAS. ... eeveeie ettt e be e e neenee e 19.480W
02 Motores 7,5CV (EIEVAUOIES).......ccueiieiieeiesiese et 13.140W
01 Motor 5CV (Bomba de reCalqUe) .......cceeiieieiiiiieieeie e 4.510W
01 MOLOr 1/2CV (PISCINA L) ..cveeieeiieiieeitieie sttt eneenreas 790W
01 MOtOr LCV (PISCINA 2) ..vveiveeiie ettt ste et be e aesneesreenesneesneenee s 1.140W
01 Ar Condicionados 21.000 BTU/D (2.800W) ......ceeiueiieiieieiee et 2.800W
O T AL ettt b e h bttt ae e b e e e R bt b e nhb e e b e anae e beennne e 42.060W

Como 42,06 kW > 25 kW, é necessario calcular a demanda. Calculo da demanda apresentado

no Anexo B.

4 RELACAO DE CARGA INSTALADA GERAL DO CONDOMINIO

HUMINAGED € TOMAGAS ..o 1.195.200W
792 Ar Condicionado 7.100 BTU/N (900W) ....ccueiieiirieieiieniesieeeeieie e 712.800W
01 Ar Condicionado 8.500 BTU/N (1.300W) ....ceouiiiiiiiiniieieieesie e 1.300W
01 Ares Condicionados 21.000 BTU/N (2.800W) ......cveiiiiiiiiniiiinieieiese e 2.800W
04 Motores 7,5CV (ESpera ElIeVador) ........cccooiiiiiiiiiiieie s 26.280W
02 Motores 5CV (Bombas de reCalque) .........couveiiieiiieiie i 9.020W
01 MOtOr LCV (PISCINA L) ..eoveeiiiieiie sttt ettt st e e sneeenne e 1.140W
01 MOtOr 1/2CV (PISCINA 2) ...ttt bbbt 790W
02 Motores 3/4CV (Portdes de entrada) ..........ccooververerininenieiee e 1.800W
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264 ChUVEITOS 5.400 Wittt 1.425.400W

TOTAL e 3.376.530W
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ANEXO B - CALCULOS DE DEMANDA
1 DEMANDA DO SERVICO DO BLOCO A

1.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS

A carga instalada referente a iluminacéo e tomadas no servigo do Bloco A é 14.120VA e fator

de demanda 1,0 conforme a Tabela 18 da GED 13, de forma que:
a=1,0x14.120VA

a=14,12 kVA

1.2 DEMANDA REFERENTE DE AR CONDICIONADOS

A carga instalada referente a aparelhos de ar condicionado no servigo do Bloco A é 1.550VA e

fator de demanda 1,0 conforme a Tabela 9 da GED 13, de forma que:
f=1,0x 1.550VA

f=1,55kVA

1.3DEMANDA REFERENTE A MOTORES

A carga instalada referente aos seis motores no servigo do Bloco A é 26.000VA e demanda
conforme Tabela 10 da GED 13, de forma que:

h=1,0x8,65+0,9x8,65+0,8x(6,02+1,34 +1,34)

h = 23,40 kVA

1.4ADEMANDA TOTAL
D=14,12 + 1,55 + 23,40
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D = 39,07 kVA
ALIM.SERVICODOBLOCOA ... 5#16,0mm?/EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
DISIUNTOR GERAL ..o 3X63A

2 DEMANDA DO SERVICO DO BLOCO B

2.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS

A carga instalada referente a iluminacdo e tomadas no servico do Bloco B € 19.480VA e fator

de demanda 1,0 conforme a Tabela 18 da GED 13, de forma que:
a=1,0x19.480 VA

a=19,48 kVA

2.2 DEMANDA REFERENTE DE AR CONDICIONADOS

A carga instalada referente a aparelhos de ar condicionado no servi¢co do Bloco A é 3.080VA e

fator de demanda 1,0 conforme a Tabela 9 da GED 13, de forma que:
f=1,0x3.080VA

f=23,08 kKVA

2.3DEMANDA REFERENTE A MOTORES

A carga instalada referente aos seis motores no servi¢o do Bloco B é 26.060VA e demanda
conforme Tabela 10 da GED 13, de forma que:

h=1,0x8,65+0,9x8,65+0,8x(6,02+1,56+1,18)

h = 23,44 KVA
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2.4DEMANDA TOTAL
D =19,48 + 3,08 + 23,44
D = 46,00 kVA

ALIM. SERVICO DO BLOCO B ...4#25,0mm? + 1#16,0mm?/EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
DISIUNTOR GERAL ..o 3x80A

3 DEMANDA REFERENTE AOS PAINEIS 1,2, 3E 4 (BLOCO A E B)

3.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS
D1= [(AapTo X N°apTos) + Aservico] X W/m2 / FP)

D1=[(46,78 X 22 + 47,55 X 11) + 0) x 5/ 1]

Dla = 7,76 kVA (apartamentos)

D1b = 0 kVA (servico)

D1=7,76 kVA

3.2 DEMANDA DE APARELHOS

33 Chuveiros 5.400 W.......c.cooiiiiiiiiici i 178.200 W
Fator de Demanda = 0,26

D2a = (N°apareLHOS X POTapARELHO X FDEMANDA(TABELA?)) /FP

D2a=(33x5.400x0,2) /1

D2a = 46,330 kVA

D2a = 46,33 kVA
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3.3DEMANDA REFERENTE A MOTORES

D3=0 kVA

3.4DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

99 Ar Condicionado 7.100 BTU/h (1.100VA) ....cooviiieiiiieiieieee e 108.900VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=)" (N°ar conp X POTaparELHO) X FDEMANDA

D4a= (99 x 1.100) x 0,70

D4a =76,23 kVA

3.5DEMANDA GERAL

3.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminacdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,77

Darros= Dla + D2a + D3a + D4a

Daptos= (7,76 + 46,33 + 0,0 + 76,23) x 0,77

Daprrtos= 100,35 kVA

ALIMENTACAO PAINEIS 1€ 3. 4#70,0mm>?/EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
ALIMENTACAO PAINEIS2€4........cccoeverenee. 4#95,0mm?/EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
DISIUNTOR GERAL ..o 3X175A
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NOTA: Foi previsto disjuntor de 200A para painéis de medicdo 2 e 4 nas suas respectivas
caixas de distribuicdo para manter a seletividade e desta forma o cabo que seria de 70,0mm?

teve que passar para 95mmz2.

4 CALCULO DA DEMANDA CAIXA DE DISTRIBUICAO 2 (BLOCO A
E B)

4.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1=[(Aarto X N°apTOs) + Aservico] X W/m?2 / FP)
D1=[(46,78 X 44 + 47,55 x 22) + 94,64+15,56+10x94,64+45,75+45,75] x 5/ 1
Dla = 15,52 kVA (apartamentos)

D1 = 15,52 kVA

4.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

66 ChUVEIT0S 5.400 W.....oiimiiiiieiieis et 356.400 W
Fator de Demanda = 0,24

D2a = (N°apareLHOS X POTapARELHO X FDEMANDA(TABELA?)) /FP

D2a = (66 x 5.400 x 0,22) /1

D2a = 85.54 VA

D2a = 85,54 kVA
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4.3 DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

4.3.1Apartamentos

198 Ar Condicionado 7.100 BTU/ (1.100VA) ....cooiiiieiieiesieneeie e 217.800VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=Y" (N°ar conp X POTaparReLHO) X FDEMANDA

D4a= (198 x 1.100) x 0,70

D4a = 152,46 kVA

4.4 DEMANDA GERAL DA CAIXA DE DISTRIBUICAO 2 DO BLOCO AE
B

4.4.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminagéo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,67

Daprros= Dla + D2a + D3a + D4a

Daprtos= (15,52 + 85,54 + 0,0 + 152,46) x 0,67

Daprtos= 169,86 kVA

4.4.2 Demanda Total
D = Dartos + Dservico
D=169,86+0
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D = 169,86 kVA

ALIMENTACAO ..o 2x4#95,0mm?%EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV

5 CALCULO DA DEMANDA CAIXA DE DISTRIBUICAO 1 BLOCO A

5.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1= [(Aarto X N°aPTOs) + Aservico] X W/m? / FP)

D1=[(88 x 46,78 + 44 x 47,55) + 94,94 + 15,56 + 10 x 94,64 x 5/ 1]
Dla = 31,04 KVA (apartamentos)

D1b = 5,74 kVA (servigo)

D1 =36,78 kVA

5.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

132 ChUVEITOS 5.400 Wi....coiiiiiiiiicitesies ettt 712.800 W
Fator de Demanda = 0,22

D2a = (N°apareLHOs X POTapaARELHO X FDEMANDA(TABELAZ)) /FP

D2a = (132 x5.400 x 0,22) /1

D2a = 156,82 kVA

5.3 DEMANDA REFERENTE A MOTORES

02 Motores 7,5CV (Espera EIevador) .........cccceiieiiiiiic e 17,30 kVA

01 Motor 5CV (BOmMbDa de rECAIQUE) .....c.vevveiieriiiiiiieiesie e 6,02 kVA
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02 Motores 3/4CV (Portdes de entrada) ...........ccceeveveereeiiesieeie e 2,68 kVA
D3b= (8,65 x 1,0) + (17,35 x 0,5)

D3b= 17,33 kKVA

5.4 DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

5.4.1 Apartamentos

396 Ar Condicionado 7.100 BTU/D (L.100VA) ...ccoeieiiieiiieseeesiesee e 435.600VA
IO 1 I SRR 435.600VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=Y" (N°ar conp X POTapareLHO) X FDEMANDA

D4a= (396 x 1.100) x 0,70

D4a = 304,92 kVA

5.4.2 Servico

01 Ar Condicionado 8.500 BTU/D (1.550VA) ....ocuviieiieieeie e 1.550VA
Fator de Demanda = 1,00

D4b=)_ (N°ar conp X POTapARELHO) X FDEMANDA

D4b= (1 x 1.550) x 1,00

D4b=1.550 VA = 1,55 kVA
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5.4.3 Total
D4 = 304,92 + 1,55

D4 = 306,47 kVA

5.5 DEMANDA GERAL DO PAINEL DE MEDICAO BLOCO (132 APTOS), 1
SERVICOS E AREAS CONDOMINIAIS

5.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminacdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,54

Darros= Dla + D2a + D3a + D4a

DarTos= (31,04 + 156,82 + 0,0 + 304,92) x 0,54

Daprrtos= 266,10 kVA

5.5.2 Demanda Do Servico

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de
motores+ Demanda Ar Condicionado)

Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico= (5,74 + 0 + 17,33 + 1,55)

Dservico = 24,62 kVA
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5.5.1 Demanda Total

D = Dartos + Dservico

D = 266,10 + 24,62

D =290,72 kVA

ALIMENTACAO ..o, 2x4#120,0mm%EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
ALIMENTACAO SERVICO ..ot 5#16,0mm?/750V
DISJUNTOR SERVICO ..ot 3X63A

6 CALCULO DA DEMANDA CAIXA DE DISTRIBUICAO 1 BLOCO B

6.1 DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1= [(Aarto X N°apT0s) + Aservigo] X W/m?2 / FP)

D1= [(88 X 46,78 + 44 X 47,55) + 94,64+98,13+10x94,64+45,75+45,75) x 5 / 1]
Dla = 31,04 kVA (apartamentos)

D1b = 6,15 kVA (servico)

D1 = 37,20 kVA

6.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

133 ChUVEITOS 5.400 WV ... ettt a e e e 718.200 W
Fator de Demanda = 0,22

D2a = (N°apareLHOs X POTapareLHO X FDEMANDA(TABELA2)) /FP
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D2a = (132 x 5.400 x 0,22) + 5.400) /1
D2a = 162,22 VA

D2a = 162,22 kVA

6.3 DEMANDA REFERENTE A MOTORES

02 Motores 7,5CV (ESpera EIeVador) ... 17,30 kKVA
01 Motor 5CV (Bomba de RECAIGUE) ......ccuveviiieiieiecie s 6,02 kKVA
01 MOtOr 1/2 CV (PISCINA L) wecvieiiiieciiecie sttt ettt sa e sre e 1,18 kVA
01 MOLOr LCV (PISCINA 2) .ttt 1,56 kVA

D3b= (8,65 x 1,0 + 17,41 x 0,5)

D3b= 17,36 kVA

6.4 DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

6.4.1 Apartamentos
396 Ar Condicionado 7.100 BTU/D (1.100VA) ...ccveieiiiiieiireeieeeseese e 435.600VA
TOT AL ettt b ettt b ettt e he et e sRe e e bt e erbeebe e nnneen 435.600VA

Fator de Demanda = 0,70
D4a=) (N°ar conp X POTapareLHO) X FDEMANDA
D4a= (396 x 1.100) x 0,70

D4a = 304,92 kVA
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6.4.2 Servico

1 Ares Condicionados 21.000 BTU/N (3.080VA) .....cueiieiieieieese e eeese e 3.800VA
Fator de Demanda = 1,00

D4b=)_ (N°ar conp X POTapaRELHO) X FDEMANDA

D4b= (1 x 3.080) x 1,00

D4b= 3,08 kVA

6.4.3 Total

D4= 304,92 + 3,08 = 308,00

6.5 DEMANDA GERAL DO PAINEL DE DISTRIBUICAO BLOCO B (132
APTOS), 1 SERVICOS E AREAS CONDOMINIAIS

6.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminacdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,54

Dartos=Dla + D2a + D3a + D4a

Dartos= (31,04 + 156,82 + 0,0 + 304,92) x 0,54

Dartos= 266,10 kVA
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6.5.2 Demanda Do Servico

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de

motores+ Demanda Ar Condicionado)
Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico = (6,15 + 0,0 + 17,36 + 3,08)

Dservico = 26,59 kKVA

6.5.3 Demanda Total

D = Dartos + Dservico

D = 266,10 + 26,59

D = 292,69 kVA

ALIMENTACAO ..o, 2x4#120,0mm%EPR ou XLPE 90°C 0,6/1kV
ALIMENTAGCAO SERVICO .....oooiiieeeeeeeeeeeveeeee e, 5#16,0mm?/750V
DISJUNTOR SERVICO ..ot 3X63A

7 CALCULO DA DEMANDA TOTAL DO EMPREENDIMENTO

7.1DEMANDA REFERENTE A ILUMINACAO E TOMADAS DE USO
GERAL

D1= [(Aaprto X N°apT0s) + Aservico] X W/m? / FP)
D1=1[(176 x 46,78 + 88 x 47,55) + 2 x 94,64 + 98,13 + 15,56 + 20 x 45,75 + 4 x 45,75] x5/1

Dla=62,09 kVA (apartamentos)
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D1b = 11,89 kVA (servico)

D1 =73,98 kVA

7.2 DEMANDA REFERENTE A APARELHOS

7.2.1Demanda Dos Apartamentos

265 ChUVEITOS 5.400 W.....oviiiiiiiiiiiiisiesee ettt bbbt 1.431.000 W
Fator de Demanda = 0,20

D2a = (N°apareLHOS X POTapARELHO X FDEMANDA(TABELA?)) /FP

D2a = (264 x 5.400 x 0,20) + 5.400 /1

D2a =290.520 VA

D2a = 290,52 kVA

7.3 DEMANDA REFERENTE A MOTORES

04 Motores 7,5CV (ESpera EIeVador) ........c.cccveiiiiiiieieece e 34,6 kVA
02 Motores 5CV (Bomba de ReCAIQUE) .........ccerviiiriiiiiiiniecieeeee e 12,04 kVA
02 Motores 3/4CV (Portdes de entrada) ..........ccccvereereereeiesieeneee e 2,68 KVA
01 Motor 1/2CV (PISCINA L) .oovvieiieiiie ittt re e 1,18 kKVA
01 MOLOr LCV (PISCINA 2) ..veeieeiiie ettt sttt ettt e be e e beeanee s 1,56 KVA

D3b= (8,65 x 1,0 + 43,41 x 0,5)

D3b= 30,36 kVA
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7.4DEMANDA REFERENTE A CONDICIONADORES DE AR

7.4.1 Apartamentos

792 Ar Condicionado 7.100 BTU/N (1.100VA) ..c.eeeiiiiiiieieeie e 871.200VA
Fator de Demanda = 0,70

D4a=Y" (N°ar conp X POTaparReLHO) X FDEMANDA

D4a= (792 x 1.100) x 0,70

D4a= 609,84 kKVA

7.4.2 Servico
1 Ar Condicionado 8.500 BTU/N (1.550VA) .....cooiiiiiiiiiinieieiese et 1.550VA
1 Ar Condicionados 21.000 BTU/N (3.080VA) ......coiiiiiieieie e 3.080VA

Fator de Demanda = 1,00

D4b=}" (N°ar conp X POT apareLHO) X FpEmaNDA
D4b= (1 x 1.550 + 1 x 3.080) x 1,00

D4b= 4,63 kVA

7.4.3 Demanda Total

D4=609,84 + 4,63 = 614,47 kVA
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7.5 DEMANDA GERAL DO CONDOMINIO

7.5.1 Demanda Dos Apartamentos

Dartos= (Demanda de iluminagéo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de motores+

Demanda Ar Condicionado) x Coeficiente de simultaneidade
Coeficiente de Simultaneidade = 0,50
DapTos= (62,09 + 285,12 + 0,0 + 609,84) x 0,50

Daptos= 478,52 kVA

7.5.2Demanda Do Servico

Dservico = (Demanda de iluminagdo e tomadas + Demanda de aparelhos + Demanda de
motores+ Demanda Ar Condicionado)

Dservico= D1b + D2b + D3b + D4b
Dservico= (11,89 + 0,0 + 30,36 + 4,63)

Dservico = 46,88 kVA

7.5.3Demanda Total
D = Dartos + Dservico
D =603,26 + 52,28

D = 525,40 kVA

Av. Jodo Wallig, 660, sala 1206 | Passo D’ Areia | CEP 91340-000 | Porto Alegre - RS
Fone: 3574.1217 | www.fourcorp.com.br | fourcorp@fourcorp.com.br



rOur
CorP

ENGENHARIAE
CONSULTORIA

ANEXO C - QUEDA DE TENSAO

1 QUEDA DE TENSAO

A seguir serdo apresentados os valores obtidos para a queda de tensdo em termos percentuais
dos painéis de cada bloco e a metodologia utilizada para sua obtencdo. Para facilitar a
apresentacdo dos resultados as quedas de tensdo foram divididas em dois segmentos: até o
barramento da caixa de distribuicdo (calculada com base na demanda da caixa de distribuicao)
e até o barramento do painel de medicao (calculada com base no disjuntor utilizado no painel

de medicdo).

1.1 CALCULO DA QUEDA DE TENSAO ATE O BARRAMENTO DA CAIXA
DE DISTRIBUICAO

A formula a seguir foi obtida no livro InstalacGes Elétricas de Hélio Creder e Luiz Sebastido

Costa — 16 2 edicgéo, realizando a consideragéo de fator de poténcia igual a 1,0.

e(%)=\/§pr;xDxl 1
s X Vi g 1)

Sendo:

1 ohms xmm?,

p: resistividade do cobre — "
58 m

s: area de cobre do condutor fase em mm?;
V: tenséo fase-fase em V;,

D: demanda em VA;

I: distdncia em m.

Foram utilizados os valores da demanda de cada uma das caixas de distribuicdo e a distancia

foi auferida em planta considerando descidas, subidas e sobras de cabo.
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1.2CALCULO DA QUEDA DE TENSAO ATE O BARRAMENTO DO
PAINEL DE MEDICAO

A formula utilizada a sequir foi obtida com auxilio do livro Instalagdes Elétricas de Hélio
Creder e Luiz Sebastido Costa — 16 2 edicdo, realizando a consideracdo de fator de poténcia

igual a 1,0 e substituindo na equacdo apresenta em 15.1 a seguinte equacéo:

) P
= ———
\/§ X VF—F (2)
Sendo:
i: corrente nominal do circuito trifasico.
Que pode ser trabalhada para:
P=iX\/§XVF_F (3)

Entdo podemos substituir a Equacdo acima(3) na Equacao (1) resultando em:

1
04) — - - i
e(%) SprsxVF_FxLxl (4)

Para determina a queda de tensdo percentual utilizando a Equacéo (4) necessitamos da corrente

do circuito, neste caso utilizaremos a corrente nominal do disjuntor do painel de medicéo.

A distancia foi auferida em planta considerando descidas, subidas e sobras de cabo.
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1.3RESULTADOS

Na tabela a seguir sdo apresentados os valores de queda de tensdo para cada um dos painéis de

medicdo do condominio.

Tabela 1 — Queda de tensdo para cada um cada um dos painéis de medicédo

Montante Jusante L (m) (k\? A) [::; (2:12) p(;o:ads.e AE (%) ZAE (%)

BLOCO A
Transformador 2 Caixa de Dist. Al 27,1 290,72 SD 120 2 0,64 0,64
Caixa de Dist. Al PM1A 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 0,77
Caixa de Dist. Al PM2A 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 0,99
Caixa de Dist. Al Caixa de Dist. A2 63,25 169,86 3x350 95 2 1,53 2,16
Caixa de Dist. A2 PM3A 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 2,29
Caixa de Dist. A2 PM4A 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 2,51
PM4A Apto 1102A 63,1 12,5 1x63 16 1 3,67 6,18
Apto 1102A Chuveiro 8 5,4 1x32 6 1 0,55 6,73
Apto 1102A Ar Condicionado 10 1,55 1x20 2,5 1 0,36 6,54
Caixa de Dist. A1 CD Servigo A 34 35 3x63 16 1 1,71 2,35
CD Servigo A CD Portaria 69,5 10 3x40 10 1 3,49 5,84

BLOCO B
Transformador 1 Caixa de Dist. B1 32,5 279,95 SD 120 2 0,74 0,74
Caixa de Dist. B1 PM1B 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 0,87
Caixa de Dist. B1 PM2B 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 1,09
Caixa de Dist. B1 Caixa de Dist. B2 63,25 169,86 3x350 95 2 1,53 2,26
Caixa de Dist. B2 PM3B 4,5 100,35 3x150 70 1 0,13 2,39
Caixa de Dist. B2 PM4B 14,5 100,35 3x175 95 1 0,35 2,61
PM4B Apto 1102B 63,1 12,5 1x63 16 1 3,67 6,28
Apto 1102B Chuveiro 8 5,4 1x32 6 1 0,55 6,83
Apto 1102B Ar Condicionado 10 1,55 1x20 2,5 1 0,36 6,64
Caixa de Dist. B1 CD Servico B 34 42 3x63 16 1 1,71 2,45
CD Servigo B CD Salao 79 15 3x40 10 1 2,25 4,71
CD Salao Piscina 23 3 1x20 6 1 0,98 5,69
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ANEXO D - CALCULO DA OCUPACAO DOS ELETRODUTOS

e 4 cabos de 120mm2 e eletroduto aco-carbono @4”:
4x(m.19,7%/4)

x 100% = 20,23% < 409
7.87,62/4 % = 20,23% < 40%

Ocupacio (%) =
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