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1. APRESENTACAO

Este documento € referente a o projeto de um sistema de Andaime Suspenso,

solicitado pelo contratante a ser empregado em uma obra descrita a seguir.

1.1 DADOS DO CONTRATANTE

A seguir sdo apresentados os principais dados do contratante.

Razéo Social: Baliza Empreendimentos Imobiliarios Ltda
CNPJ: 88.175.997/0001-61
Obra: Residencial Capri

Endereco da obra: Rua Picada Capivara, 30, Campina — Sdo Leopoldo / RS

1.2 METODOLOGIA

Os elementos apresentados neste documento foram baseados em métodos e teorias,
preconizados por normas vigentes no Brasil e bibliografia especifica. Para o desenvolvimento
do servico, foram solicitadas informagdes ao contratante, que se pressupde que estejam

corretas.

O documento é constituido de UMA (01) via original, acompanhada de anotacdo de
responsabilidade técnica - ART. Qualquer dificuldade, davida ou erro de interpretacdo deste
documento, deve ser comunicada 0 mais breve possivel ao contratado, para que 0 mesmo

possa esclarecer ou corrigir o documento.
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1.3 BIBLIOGRAFIA

NR 18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo. Ministério

do Trabalho e Emprego.
NR 35 - Trabalho em altura. Ministério do Trabalho e Emprego.
NBR 2408 - Cabos de ago para uso geral - Requisitos minimos.

NBR 7480 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —

Especificacao.
NBR 11098 - Grampo pesado para cabo de aco.
NBR 11099 - Grampo pesado para cabo de aco - Especificacao.

NBR 14626 - Equipamento de protecdo individual contra queda de altura — Trava-

queda deslizante guiado em linha flexivel.

NBR 14629 - Equipamento de protecdo individual contra queda de altura - Absorvedor

de energia.

NBR 15834 - Equipamento de protecdo individual contra queda de altura - Talabarte

de seguranca.
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2. CABOS DE ACO ANDAIME: FIXACAO EM GANCHO (PRANCHA A)

2.1 MATERIAL

Seré utilizado para a sustentacdo e para o block stop do andaime o cabo de aco com as

caracteristicas indicadas a baixo conforme a NBR 2408.

Diametro do cabo de aco:
Especificacao:
Categoria de resisténcia:

Carga de ruptura minima:

7,94 mm (5/16");
6x19 AF (com alma de fibra);
IPS;

37,4 kN (= 3.740,00 kef)

2.2 CARREGAMENTO

Para a verificacdo do sistema sera considerado o peso de um andaime de no maximo

de 6,0 m de largura.
A forca aplicada a cada cabo de aco do andaime, é determinada por:

P +Ptrab+P

Feabo = —1me outros — | =315,0 kof
Ncabo

Feabo: Forga aplicada a cada cabo de a¢o do andaime.

P, ndaime- Peso do andaime = 390,0 kg.

Prab: Peso relativo a dois trabalhadores = 200,0 kg.

P utros: Peso relativo a outros materiais e ferramentas = 40,0 kg.

N cano - Ndmero de cabos de ago de sustentacdo do andaime = 2 unidades.
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2.3 VERIFICACAO

O coeficiente de seguranca do cabo de aco € determinado por:

( rup'BO%)

S = ﬁ = S$=9,50

S: Coeficiente de seguranca do cabo de aco.
Feabo- Forca aplicada a cada cabo de aco do andaime.
Tt Carga de ruptura do cabo de aco utilizado.

— S >5= O REFERIDO CABO DE ACO ESTA SEGURO EM RELACAO A
NR 18.
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3. ANCORAGEM DO ANDAIME: FIXACAO EM GANCHO (PRANCHA A)

Para ancoragem serdo utilizados as esperas de ancoragem definitivas apresentadas no

projeto de codigo 1178.

Como a carga aplicada pelo cado de a¢o do andaime € inferior a carga de verificacdo

das esperas de ancoragem, ndo € necessaria a verificagcdo das mesmas.

Feao < Furis == 315,0kgf <1500, Okgf
Furis: Forca de ancoragem conforme NR 18.
Feabo: Forca aplicada a cada cabo de aco do andaime.
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4. CABOS DE ACO ANDAIME - VIGA METALICA BI-APOIADA (PRANCHA B

—PRANCHA C)

41 MATERIAL

Serd utilizado para a sustentacdo e para o block stop do andaime o cabo de a¢o com as

caracteristicas indicadas a baixo conforme a NBR 2408.

Diametro do cabo de ago:
Especificacao:
Categoria de resisténcia:

Carga de ruptura minima:

7,94 mm (5/16");
6x19 AF (com alma de fibra);
IPS;

37,4 kN (= 3.740,00 kgf)

4.2 CARREGAMENTO

Para a verificagdo do sistema sera considerado o peso de um andaime de no maximo

de 1,0 m de largura.

A forca aplicada a cada cabo de aco do andaime, é determinada por:

F oo = Pa“da‘me+NF:::: *Foumes 23000 kof

Feabo: Forca aplicada a cada cabo de a¢o do andaime.

P, ndaime- Peso do andaime = 200,0 kg.

Prran: Peso relativo a dois trabalhadores = 200,0 kg.

P, utros: Peso relativo a outros materiais e ferramentas = 200,0 kg.

N cano - NUmero de cabos de aco de sustentacdo do andaime = 2 unidades.
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4.3 VERIFICACAO

O coeficiente de seguranca do cabo de aco € determinado por:

( rup'BO%)

S = ﬁ = §=9,97

S: Coeficiente de seguranca do cabo de aco.
Feabo- Forca aplicada a cada cabo de aco do andaime.
Tt Carga de ruptura do cabo de aco utilizado.

— S >5= O REFERIDO CABO DE ACO ESTA SEGURO EM RELACAO A
NR 18.
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5. ANCORAGEM DO ANDAIME: VIGA METALICA BI-APOIADA
(PRANCHA B)

5.1 MATERIAL

Serd utilizado 0 agco ASTM A36 com tensdo de escoamento de 2.550 kgf/cm? e limite

de resisténcia mecanica de 4.080 kgf/cmz.

VIGA “1” 4”

Altura: 10,16 cm.
Largura: 6,76 cm.
Peso: 11,46 kg/m.
Maodulo de resisténcia a flexdo em relagdo a altura: 49,70 cms.
Maodulo de resisténcia a flexdo em relagéo a largura: 9,40 cm3,
Area da seco: 14,50 cm2,

5.2 VERIFICACAO

A viga esta submetida a esforcos de flex&o, conforme indicado na Figura abaixo.

Figura 5.1 — Cargas aplicada a viga metalica.
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O momento fletor atuante na viga é determinado por:

. P..-L
M =(Fcabo Lj_i_( V'gg jj M =11679,8 kgfcm

4

M : Momento fletor m&ximo atuante na viga.

Feabo: Forca aplicada a cada cabo de ago do andaime = 300,0 kgf.
Piga Peso da viga entre apoios.

L Comprimento entre apoios da viga = 1,5 m.

A tensdo de flexdo atuante na viga e determinada por:
M
o= m = o0 =235,0 kgf/cm?

o Tenséo de flexdo atuante na viga.

W : Maodulo de resisténcia a flexdo em relacdo a altura da viga metélica.

O coeficiente de seguranca da viga metalica é determinado por:

g Jemsman o 199
O

S: Coeficiente de seguranca da viga metélica.
o Tensdo de flex&o atuante na viga.

O astm_aze- 1€Nsd0 de escoamento do ago ASTM A36.

= S >3= A REFERIDA VIGA METALICA ESTA SEGURA EM RELACAO
ANR 18.
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6. ANCORAGEM DO ANDAIME: VIGA METALICA BI-APOIADA
(PRANCHA C)

6.1 MATERIAL

Serd utilizado 0 agco ASTM A36 com tensdo de escoamento de 2.550 kgf/cm? e limite

de resisténcia mecanica de 4.080 kgf/cmz.

VIGA “1” 4”

Altura: 10,16 cm.
Largura: 6,76 cm.
Peso: 11,46 kg/m.
Maodulo de resisténcia a flexdo em relagdo a altura: 49,70 cms.
Maodulo de resisténcia a flexdo em relagéo a largura: 9,40 cm3,
Area da seco: 14,50 cm2,

6.2 VERIFICACAO

A viga esta submetida a esforcos de flex&o, conforme indicado na Figura abaixo.

Figura 6.1 — Cargas aplicada a viga metalica.

O momento fletor atuante na viga é determinado por:

Pviga L
M =(F,,,-a)+ -5 = M =7.929,8 kgf.cm
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onde: a=L=P
2
M : Momento fletor maximo atuante na viga.
Feabo- Forca aplicada a cada cabo de ago do andaime = 300,0 kgf.
Piga Peso da viga entre apoios.
L Comprimento entre apoios da viga = 1,5 m.
a Comprimento de atuacdo do momento.
b Comprimento entre os cabos de a¢o do andaime =1,0 m.
A tensdo de flexdo atuante na viga é determinada por:
M
o =— = o =159,6 kgf/cm?
W
o Tensdo de flex&o atuante na viga.
W : Maddulo de resisténcia a flexdo em relagdo a altura da viga metélica.

O coeficiente de seguranca da viga metélica é determinado por:

g Jemsmuan o 16
O

S: Coeficiente de seguranca da viga metalica.
o Tensdo de flexdo atuante na viga.

O astm_aze. 1€Nsdo de escoamento do ago ASTM A36.

= S >3= A REFERIDA VIGA METALICA ESTA SEGURA EM RELACAO
ANR 18.
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7.  LINHA DE VIDA

A linha de vida vertical esta solicitada por uma forca de tracdo, sendo que a forca
méaxima ocorre no momento do impacto. Para a verificacdo do cabo de aco serad desprezado o

seu peso por ser irrelevante em relacdo a solicitacdo do mesmo.

7.1 FORCA DE IMPACTO

Segundo a NBR 14626 a linha de vida vertical durante o sua solicitacdo dinamica deve
resitir a um esforco de 6kN, assim este esfor¢o serd considerado com forca de impacto

méxima da linha de vida.

F.,, = 6kN = 600, 00kgf

F.o: Forca de impacto.

imp

7.2 MATERIAL DA LINHA DE VIDA

Sera utilizado para a linha de vida vertical o cabo de ago com as caracteristicas

indicadas a baixo, conforme a NBR 2408.
Diametro do cabo de ago: 7,94 mm (5/16");
Especificacao: 6x19 AF (com alma de fibra);
Categoria de resisténcia: IPS;

Carga de ruptura minima: 37,4 kN (= 3.740,00 kgf)
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7.3 VERIFICACAO DA LINHA DE VIDA

O coeficiente de seguranca da linha de vida vertical é determinado por:

(T ,,80%)

S=—F""F=5=499
I:imp
S: Coeficiente de seguranca da linha de vida vertical.
Fimp - Forca de impacto da queda do trabalhador.
Top: Carga de ruptura do cabo de aco utilizado.

= S > 2= A REFERIDA LINHA DE VIDA VERTICAL ESTA SEGURA.

OBSERVACAO: Foi considerada uma reducio da carga de ruptura do cabo de aco

utilizado de 20% devido ao uso de grampos pesados (clips).

7.4  GANCHO DE FIXACAO

7.4.1 Solicitacdo

Segundo a NBR 16325-1, dispositivos de ancoragem de tipo Al devem ter resisténcia
minima de 12 kN.

F =12kN =1.223, 7kgf

ancoragem

F

ancoragem *

Solicitagdo de ancoragem.

Observacdo: Os dispositivos de ancoragem indicados na Norma NBR 16325-1, sdo

para uso exclusivo em sistemas de retencdo de queda de pessoas. O sistema pessoal de
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retencdo de queda, o qual inclui EPI e sistema de ancoragem, deve garantir que ndo sejam

geradas no trabalhador forcas maiores do que 6 kN.

7.4.2 Verificacdo

Para ancoragem serdo utilizados as esperas de ancoragem definitivas apresentadas no

projeto de codigo 1178.

Como a solicitacdo de ancoragem indicada pela NBR 16325-1 ¢ inferior a carga de

verificacdo das esperas de ancoragem, ndo € necessaria a verificacdo dos mesmos.

F < Fyris >=1.223, 7kgf <1500, Okgf

ancoragem

Furis: Forca de ancoragem conforme NR 18.

F : Solicitacdo de ancoragem.

ancoragem *

7.5 ALTURAS DE QUEDA DA LINHA DE VIDA

As alturas de queda do trabalhador s&o determinadas conforme indicado pela
ANSI/ASSE Z 359.6. As alturas de queda s&o descriminadas na figura abaixo.
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AMNCORAGEM

Figura 7.1 - Alturas de queda.
Fonte: adaptado de ANSI/ASSE Z 359.6.

7.5.1 Altura de Queda

A altura de queda livre do trabalhador (na pior condicéo) é determinada por:

H,=2-L, = H,=12m

H,: Altura de queda livre do trabalhador.

L

www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br Pagina 18
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7.5.2 Altura de Seguranga

A altura livre minima, para se ter seguranca no caso de queda do trabalhador, é

determinada por:

Hlivre: Lt +Ht +Hseg _H|V = H,ivre=l,60m

onde: H,, =H, — L,

H e Altura livre para a queda.

L,: Comprimento total do talabarte = 0,30 m.

H,: Altura do ponto de conexdo do talabarte no trabalhador = 1,5 m.
Hey Altura de seguranca na queda do trabalhador = 1,0 m.

H,: Altura de conexdo do talabarte na linha de vida (pior condicdo).
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8. ANCORAGEM DO ANDAIME E DA LINHA DE VIDA: FIXACAO EM
GANCHO DE ICAMENTO DA LAJE

Como opcdo de ancoragem para 0s cabos de aco de sustentacdo e block stop do
andaime suspenso assim como dos cabos de aco das linhas de vida, utilizadas no andaime

suspenso , poderdo ser utilizados os ganchos de icamento das lajes da cobertura.

8.1 ANCORAGEM DO CABOS DE ACO DO ANDAIME

A solicitacdo aplicada ao o gancho de icamento utilizado para ancoragem dos cabos de

aco do andaime suspenso é definida por:

F F

gancho,andaime ~— ' cabo :

Syris =>=F =945, Okgf

gancho,andaime

Solicitacédo aplicada ao gancho de icamento para ancoragem andaime.

gancho,andaime *

F Forca aplicada a cada cabo de a¢o do andaime.

cabo *

Syris - Coeficiente de seguran¢a minimo indicado pela NR18 = 3.

A solicitacédo aplicada ao gancho de icamento da laje utilizado para ancoragem dos

cabos de aco de sustentacdo e block stop do andaime é de 945 kgf.

A verificacdo da resisténcia dos ganchos de ancoragem em relacdo a solicitacdo
indicada, assim como a verificacdo das suas condi¢Ges estruturais e condicOes de

conservacao é de responsabilidade do cliente.
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8.2 ANCORAGEM DA LINHA DE VIDA
8.2.1 Solicitagdo

Segundo a NBR 16325-1, dispositivos de ancoragem de tipo Al devem ter resisténcia
minima de 12 kN.

F =12kN =1.223, 7kgf

ancoragem

Solicitagéo de ancoragem.

ancoragem *°

Observacéo: Os dispositivos de ancoragem indicados na Norma NBR 16325-1, sdo
para uso exclusivo em sistemas de retencdo de queda de pessoas. O sistema pessoal de
retencdo de queda, o qual inclui EPI e sistema de ancoragem, deve garantir que ndo sejam

geradas no trabalhador forgas maiores do que 6 kN.

8.2.2 Verificagdo

A solicitacdo aplicada ao o0 gancho de icamento utilizado para ancoragem dos cabos de

aco das linhas de vida é definida por:

F F =>=F

gancho,lv. — ' ancoragem gancho,lv

=1.223, Tkgf

F Solicitagédo aplicada ao gancho de igamento para ancoragem da linha de vida.

gancho,lv *

A solicitacédo aplicada ao gancho de icamento da laje utilizado para ancoragem dos

cabos de aco das linhas de vida é de 1.223,7 kgf.

A verificagdo da resisténcia dos ganchos de ancoragem em relacéo a solicitagio
indicada, assim como a verificacdo das suas condi¢Oes estruturais e condi¢Oes de

conservacao é de responsabilidade do cliente.
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9.  ANCORAGEM DO ANDAIME E DA LINHA DE VIDA: FIXACAO EM OLHAL
DE ANCORAGEM FIXADO COM CHUMBADOR QUIMICO

9.1 SOLICITACAO

Para verificacdo do sistema de ancoragens, utilizando olhal de ancoragem com haste
fixada com chumbador quimico, sera considera a maior solicitacdo em relacdo as solicitacdes

impostas pelos cabos de agco do andaime suspenso e de suas linhas de vida.

9.1.1 Solicitagdo Cabos de Aco de Sustentacado e Block Stop do Andaime Suspenso

A solicitagdo aplicada ao sistema de ancoragem pelos cabos de aco do andaime

suspenso ¢ definida por:

I:anc.,andaime = I:cabo ’ SNR18 == Fanc.,andaime = 9451 Okgf

Fac.angaime - SOlicCitacdo aplicada ao sistema de ancoragem para ancoragem do andaime.
Feabo: Forca aplicada a cada cabo de aco do andaime.
Snris - Coeficiente de seguranca minimo indicado pela NR18 = 3.

9.1.2 Solicitacdo Cabos de Aco das Linhas de Vida

Segundo a NBR 16325-1, dispositivos de ancoragem de tipo Al devem ter resisténcia

minima de 12 kN.

F =12kN =1.223, 7kgf

ancoragem

F

ancoragem *

Solicitacdo de ancoragem.
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Observacéo: Os dispositivos de ancoragem indicados na Norma NBR 16325-1, sdo
para uso exclusivo em sistemas de retencdo de queda de pessoas. O sistema pessoal de
retencdo de queda, o qual inclui EPI e sistema de ancoragem, deve garantir que ndo sejam

geradas no trabalhador forgas maiores do que 6 kN.

A solicitacdo aplicada ao sistema de ancoragem pelos cabos de acgo das linhas de vida

é definida por:

F F =>=F

anc.,lv .~ " ancoragem anc.,lv

=1.223, Tkgf

F

anc.,lv *

Solicitacéo aplicada ao sistema de ancoragem para ancoragem da linha de vida.

9.1.3 Solicitacdo Esperas de Ancoragem Definitivas

Como os ganchos de ancoragem permanecerdo na edificagdo como esperas de
ancoragem definitivas, para sua verificacdo serd considerada a carga definida pela NR 18,
sendo que devem suportar uma carga pontual de 1.500 kgf. A carga definida pela NR 18 é
superior a todas as outras solicitacdes impostas aos ganchos de ancoragem indicadas neste

memorial.

F, s =1.500, 00kgf

Furis: Forca de ancoragem conforme NR 18.

9.14 Solicitagdo Utilizada

Para verificacdo dos sistemas de ancoragem sera considerada a solicitacdo indicada
oela NR 18.

F... =Fuwris == F,,. =1.500,00kgf

al
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F

anc. *

Solicitagéo aplicada ao sistema de ancoragem.

9.1 OLHAL DE ANCORAGEM

9.11

9.1.2

Carga Aplicada

A forca atuante no olhal utilizado é determinada por:

l:olhal = Fanc. = I:olhal :1500’00kgf

Foinar: Forca atuante no olhal.

Foc - Solicitagdo aplicada ao sistema de ancoragem.
Olhal Utilizado

Sera utilizado o olhal com as seguintes caracteristicas:

Especificacao: Olhal com rosca de ACO INOX.
Diametro: @12 mm.

Rosca: M12.

Carga de Trabalho Minima: 1.500,00 kgf.
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9.2 CHUMBADOR QUIMICO
9.2.1 Forgade Arranque

A forca de tracdo atuante no chumbador utilizado para a fixacdo do olhal €

determinada por:

I:chumb = I:anc. = I:chumb =1500100kgf
F umb: Forca de tracdo atuante no chumbador.
Fonc Solicitacdo aplicada ao sistema de ancoragem.

9.2.2 Chumbador Utilizado

Sera utilizado o chumbador com as caracteristicas descriminadas abaixo:

Tipo: Quimico.
Fabricante: HILTI

Produto: HIT-RE 100-HC
Embutimento: 7,0cm
Diémetro do furo: @ 14 mm.
Espessura minima do material base: 10 cm

OBSERVAGCAO 01: O catalogo técnico do chumbador é apresentado no ANEXO |

OBSERVAGCAO 02: Para a instalacdo das hastes com chumbador quimico nas lajes,
foi considerado um embutimento reduzido do chumbador quimico na estrutura. O
embutimento foi determinado pelo fabricante do produto levando em consideracdo algumas
condicdes especiais de posicionamento das esperas de ancoragem e a classe de resisténcia do

concreto do local de instalagéo.
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Para a selecdo do chumbado quimico foi considerado a classe de resisténcia minima

do concreto, fck minimo de 25 MPa

ESTA CONDICAO ESPECIAL DE INSTALACAO NAO PODE SER REPLICADA
PARA OS DEMAIS LOCAIS DE INSTALACAO.

9.3 HASTE
9.3.1 Solicitagdo

A haste sera solicitada pela mesma solicitacdo empregada ao chumbado quimico:

F

chumb

=1.500, 00kgf

F Forca de tracdo atuante no chumbador.

chumb*

9.3.2 Haste Utilizada

Seré utilizada uma barra roscada com as seguintes caracteristicas:

Diametro: 0127
Rosca: 1/2" x 13fpp
Material: Aco Inox AISI 304, com tensdo de escoamento de

2.400kgf/cm? e limite de resisténcia mecéanica de 5.800kgf/cmz2,

www.rbeng.com.br = contato@rbeng.com.br Pagina 26



http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

Cadigo: 1177
i Reviséo: 01
RBEHE‘EH}IQ?‘EQ MEMORIAL DE CALCULO

9.3.3 Verificagdo

A tensdo de tracdo atuante na haste € determinada por:

4 Foum
— W __ — o =1.578,8 kgf/cm?
o rd7.0,75 g

(o Tensdo de tracédo atuante na haste.
F chumb: Forca de tracéo atuante no chumbador.

d: Diametro da barra roscada.

= o, <o, =1.578,8kgf /cm2 < 2.400,0kgf /cm2 A REFERIDA BARRA
ROSCADA ESTA SEGURA.

o,. Tensao de escoamento do aco AISI 304.
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10. CONCLUSAO

Conforme demonstrado neste documento, o Projeto de Andaime Suspenso apresenta
do ponto de vista do dimensionamento de seus componentes, plenas condi¢des de operacdo e

Uuso com seguranga.

Tabela 10.1 — Lista de revisoes.

Revisdo | Descricdo Data

00 Emissao inicial. 10/08/2022

Indicado a ancoragem em ganchos de icamento e olhal de ancoragem
01 ] 07/02/2024
com chumbador quimico.

Esteio, 07 e fevereiro de 2024.

RB Engenharia

Ronaldo Bueno de Souza
Eng®. Mecéanico
CREA/RS 185259
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ANEXO | - CATALOGO TECNICO HILT-RE 100-HC — PARA INSTALAGCAO

Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

warw_hilti.com.br

Empresa: Ronaldo Fagina: 1
Enderego: N Projetista- Raonaldo
Telefone | Fax | E-maik:
Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024 Data 07022024
Ponto de fixagdo:

Comentarios do projetista:

1 Dados introduzidos

Tipe e diametro da ancoragem:
Periodo de retomo (vida (il em anaos):

Mamero do item:

Profundidade efetiva de embutimento:
Material:

Homaologagdo M.

Publicados | Validos:

Verificagdo:

InstalagSc com afastamento da chapa:
Perfil:

Material base:

Instalagao:

Armadura:

i

B
HIT-RE 100-HC + HAS-U 5.8 M12
a0

2223821 HASU 5.8 M12x110 (elemento) / 2222545
HIT-RE 100-HC (resina quimica)
Py g = 7.00 em (hp g = 7,00 cm)

5.8

ETA-12/0148

13M220Me| -

Método de Calculo ETAS BOND; EOTA TR 029

ndo fissurado concreto, C25/30, f. . = 30,00 Mimm®: h = 10,00 cm, Temp. curtoflongo: 40124 °C
Furo com martelete, Condigoes de instalagio: Seco

Sem ammadura ou com amadura com espagamento >= 150 mm (qualquer @) cu == 100 mm (@ <= 10
mm}

sem armadura de berda longitudinal

Armadura para controlar a fissuragio (splitting) de acordo com EOTA TR 020, 5.2.2.6 presente.

Geometria [cm] & Cammegamentos [kN, kNm]

1

A Inrodug o de dados & nesulados deve ser verificada de modo a comesponder &5 condigles exisientes & assegurar 2 sua plausiblidade!
PROFIZ Engirearing (c) 2003-2024, HIE AG, FL-5434 Echaan HIH £ uma marca regisirada da HH AG, Sohasn
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L ]

Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

wwrwhilti.com.br

Empresa: Ronaldo Pagina: 2
Enderego: U Projetista: Ronaldo
Telefone | Fax: E-mail:

Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024 Data: O7/02/2024
Ponto de fiagso:

1.1 Combinagio de cargas
Caso Descrigio Forgas [kM] / Momentos [kim] Sismico FogoMax. Utiliz. Ancoragem [2

1 Combinagio 1 M = 15,000; \, = 0,000; V', = 0,000; nio nio o3
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = D,000;

2 Combinacgio de CargalForgas resultantes na ancoragem

Reagies nas ancoragens [kN]
Forga de tragdo: (+Tragdo, -Compressac)
Ancoragem  Forga de tragdo  Carga de core Corte em x Corte emy
1 15,000 0,000 0,000 0.0o0

Deformagdo maxima & compressio do concreto: - [%d

Resistincia maxima & compressio do concreto:  _ [imm’]
tragio resultants em (oyl=(0.00/0.00): 10,000 kM)
compressao resultants em (xfy)=(0,0000,00): 0,000 [kM)

Aniroduc o de dados & resulados deve serverficada de modo & comesponder &3 condigles existenies & asseguar a sua plausiblidade!
PROFIZ Engimearing (c) 2003-2024, HE AG, FL-S434 Schaan HIH £ uma manca regisirada da HIH AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

wanahilti.com.br

Empresa: Ronaldo Fagina: 3
Enderego: BN Projetista: Ronaldo
Telefone | Fax: E-mailk

Calculo: Conereto - 7 de fev de 2024 Diata: 07/0272024
Ponio de fixagio:

3 Carga de tragéo (EOTA TR 029, Segio 5.2.2)

Carga [kN] Capacidade [kN] LHilizagdo By [%] Estado

Resisténcia do Ago” 15,000 28,100 54 Ok

Ruptura combinada por amanque - cone de 15,000 18,850 ao Ok
concreto””

Ruptura por cone de concreto™ 15,000 15,428 a8 Ok

Ruptura por fissuragdo (spliting)™ 15,000 15,428 88 Ok

* ancoragem mais solicitada  “grupo de ancoragens (sob tragéo)
3.1 Resisténcia do Ago

M
Moy Moy, = f“ EOTA TR 028, Tabela 5221
Tus
Ne s [KM] Yua M5 [KN] Ney [kM]
42,150 1.500 28,100 15,000
Arfrodutio de dados & resulados deve ser verficada de modo a comespander s condiglies exisienies & assegurr a sua plausibiidade!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, HIE AG, FL-S24534 Echaan Hitl € uma marca regisirada da HItl AG, Schaan
3
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

warahilti.com.br

Empresa: Ronaldo Pagina: 4
Enderego: FHHCE Projetista: Ronaldo
Telefone | Fax: | E-mail:

Caleule: Caoncreto - 7 de fev de 2024 Diata: O7/02/2024
Ponto de fixagio:

3.2 Ruptura combinada por arrangue - cone de concreto

. M,
Mgy = Mgy, = y“

EOTA TR 029, Tabela 5.2.2.1

T
A
—ngl
Me .. =Meyp - Ig-ﬂ W Yane Yaine " Wazng * Woase ECTA TR 0289, Eq. (5.2}
M
N =T -d- b - Try ECTA TR 029, Eq. (5.2a)
Ay =5 4o Secia ECTA TR 028, Ex. (5.25)
05
Sune =20-d- (T—;*ﬁi 23 hy ECQTA TR 028, Eq. (5.2¢)
Car i =—EE"’2“ EQTA TR 029, Eq. (5.2d)
L4
Yo =07+03 - <100 ECTA TR 028, Eq. (5.22)
a = uE o .
¥ ghp =Ugr4..-(5mb} wl-1) 2100 ECTA TR 029, Eq. (5.2f)
15
] = — d-T o
Wl =N (- 1) {ﬁm) =1.00 EOTA TR 029, Eq. (5.25)
1
Ve  S—e— 2100 ECTA TR 028, Eq. (5.2h)
i = oW
Eﬁ_ll'.-
1
W ez g = 2100 EOTA TR 029, Eq. (5.2h)
i+ M
Ser b
h
Ve =05 +ﬁ =1.00 ECTA TR 028, Eq. (5.2i)
=]
Ay [em] AnEET]  Thio MM S fem] Cupve [ G 2]
441,00 441,00 15,00 21,00 10,50 15.00
z o
Ve Tt uer [N k Y amp Vaone
1,000 15,00 3,200 1,000 1,000
€ [cm] W et hip 2y [cm] W ez Wapp Wie e
0.00 1,000 0,00 1,000 1,000 1,000
ul
Mrs g [KN] M, . [kM] Tug My o [kM] M, [kM]
30,584 30,524 2,100 18,850 15,000

O do grupo de ancoragens
1

A nfrodugSo de dados & nesulados deve ser verificada de modo a comespander &5 condigles exisienies = assegurar a sua plausibiidade!

PROFIZ Engimeering (c) 2003-2024, HE AG, FL-2454 Bchaan HIH & uma manca registrada da HIf AG, Sohasn
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

wara hilti.com.br

Empresa: Ronaldo Pagina: 10
Enderego: O Projetista Ronaldo
Telafone | Fax: | E-mail:

Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024 Data: O7/022024
Ponio de fixagio:

8 Observagdes; Seus Deveres de Cooperagio

» Todas as informagdes e todos os dados confidos no Programa s dizem respeito 3 utilizagSo dos produtos da Hilti @ baseiam-se em principios.
farmulas e regulamentacies de seguranga em conformidade com avisos técnicos da Hilti e instrugdes de funcionamento, mantagem, ligag3o,
etz gue o utilizador deve seguir & fsca. Todos os nlmeros ai apresentados s3o médias; em conseguéncia. testes de utilizacdo especificos
devem ser conduzides antes da utilizag3o do produto da Hilti aplicavel. Os resultados dos calculos executades por intermédio do Programa
assentam essencalmente nos dados que ai inseru. Em consequéncia, € o Unico responsavel pela auséncia de emos, exaustividade e
pertinéncia dos dados inseridos a0 seu cuidado. Além disso, & o Unico responsavel pela verfficagdo dos resultados do caleulo e da sua
validagio por um perito, particularmente no gue diz respeito 0 cumprimento de normas & pemissdes aplicdveis antes da sua utilizacdo para o
seu sitic em particular. 0 programa so senve para ajudar a interpretar as normas e as permissdes sem nenhuma garantia respeitante 3 auséncia
de emos, 4 exatid3o & 4 pertinéncia dos resultades ou a sua adaptacdo a uma aplicagio especifica.

Devera tomar todas as medidas necessarias e razodveis para impedir ou limitar os danos causados pelo Programa. Mais particularmente,
devera adoptar disposicdes proprias para efetuar regularments copias de seguranga dos programas e dos dados e, se aplicavel, executar as
atualizagies regulamments fomecias pela Hilti. A Hilti ndo assumira qualguer responsabilidade por nenhuma consequéncia, comao por exemplo. a
necessidade de recuperar requisitos ou programas perdidos ou danificados, que derivem de uma falta culpavel da sua parte quanto is suas
obrigagies.

A nfroduclo de dados & resulsdes deve ser verficada de modo & comesponder &5 condigles [ 3 sua !
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, HE AG, FL-5454 Echaan HItl € uma marca registada da HItl AG, Sdhaan

www.rbeng.com.br - contato@rbeng.com.br Pagina 33


http://www.rbeng.com.br/
mailto:contato@rbeng.com.br

RB Engenharia

Cadigo: 1177
Revisdo: 01
MEMORIAL DE CALCULO

Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

wara_hilti.com_br

Empresa: Raonaldo

Enderego: SR

Telafone | Fax |

Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024
Ponto de fixagio:

Pagina: <]
Projetista: Raonalda
E-mail:

Data: O7/022024

T Detalhes da instalagio
Chapa de fixagio, ago: -
Perfil: -

Didmetro do fure na chapa: -
Espessura da chapa (introduzir): -

Sistema de perfuragdo: Furo com martelete

Limp=za: E necessaria a limpeza manual do furo de acordo com as instrugdes

de instalagio.

Tipo e didmetro da ancoragem: HIT-RE 100-HC + HAS-U
samMi2

Mimero do item: 2223821 HAS-U 5.8 M12x110 (elemento)
| 2222545 HIT-RE 100-HC (resina quimica)

Torque maximo de instalagdo: 40 Mm

Didmetro do fure no material base: 1,40 cm

Profundidade do fure no material base: 7,00 cm
Espessura minima do material base: 10,00 cm

Hilti HAS-U barma roscada com HIT-RE 100-HC quimico injetavel com 7 em embutimento h_ef, M12, Ago galvanizado, Furo com Broca de Videa

instalagio conforme ETA- 1000148

7.1 Acessdrios recomendados
Perfuragio Limpeza Configuracio
= Martelo Perfurador - Bomba manual de impeza = Dispensador incluindo ports-cartucho & bico
« Broca de tamanho adequado - Escova de ago de didmetro adequads misturador
» Para instalagies profundas & necessario um
pistio
= Torquimetro

Coordenadas das Ancoragens [cm]
Ancoragem x ¥ c, (= c

1 0,00 0.00 - 15,00 -

.'nrm:dus;iu de dados e resuliados deve ser verificada de modo a comresponder &5 :mu-;d:s exisienies & assegurar a sua plausiblidade!

PROFIZ Enginesning (C) 20032024, HIM AG, FL-2434 Schaan HIU & uma marca registoda o Hit AG, Schasn
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.91

werw hilti.com_br

Empresa: Ronaldo Pagina: =}
Enderego: A Projetista- Ronaldo
Telefone | Fax: | E-mail:

Caleulo: Conereto - 7 de fev de 2024 Data: 07022024
Ponto de fixagio:

6 Avisos

Os métodos de cilculo do PROFIS Engineering requerem placas de base rigidas conforme as normas (ETAGDD 1/Anexo C, EOTA TROZD, etc)
Isso significa que a redistribuicdo de cargas nas ancoragens devido a deformagdes elasticas da placa de base ndo sio consideradas - a placa
de base & assumida come suficientemente enrijecida de mode que n3o se deforme quando sujeita 4s cargas de projeto. O PROFIS Engineering
calcula a espessura minima da placa de base usando o FEM até seu limite de tensio baseado nas premissas explicadas acima. A verficacio
52 & premissa de placa de base rigida & valida n3o & realizada pelo PROFIS Engineering. Os dados de entrada e os resultados devemn ser
verficados se estio de acordo com as condigdes existentes e se sio coerentes!

& verificacio da transferéncia de cargas para o material base deve ser efetuada de acordo com ECQTA TR 028 Secio 71

O calculo somente & valido se o didmetro do furo ndo for superior ao valor dado na Tabela 4.1 da ECQTA 001 TRO22! Para diametros superiores
do furo, wer Capitulo 1.1 da EOTA TRO23

A lista suplementar neste relatdrio & apenas para informagdo do uswario. Em qualquer case, as instrugies para utilizagdo disponibilizadas com o
produto t8m de ser cumpridas para garantic uma cometa instalagao.

O fure deve ser limpe de acordo com as instrugdes de instalagdo (soprar 4 vezes com uma bomba manual, passar a escova de ago 4 vezes,
wioltar a soprar 4 vezes com 3 bomba manual).

A tens3o de aderBncia caracteristica depende das temperaturas de curto e lango prazo.
Deve ser prevista armadura longitudinal de reforgo ao longo da borda do elemento de concretol

As resisténcias caracteristicas de aderéncia dependem do perfodo de retorno (vida (til em anosk 50

A fixagao cumpre os critérios da norma!

A nfrodutlo de dados e resultados deve ser verficada de modo a comesponder &5 condigles exisienies & assegurar 2 sua plausiblidade!
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Enderego: AN Projetista: Ronaldo
Telefone | Fax: | E-mail:

Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024 Diata: O7/02/2024
Ponio de fixagio:

4 Carga de corte (EOTA TR 029, Secio 5.2.3)

Carga [kN] Capacidade [kN] Utilizagio By [%] Estado
Resisténcia do ago (sem braco de MNiA MNiA MNiA NiA
alavanca)”
Falha do ago (com brago de alavanca)” NiA NeA A MNA
Ruptura por efeito alavanca (pryout)” A NiA MIA A
Ruptura da borda de concreto na diregio M MNiA M A

* ancoragem mais solicitada

“"grupo de ancoragens (relevantas)

5 Deslocamento (ancoragem mais solicitada)

Carmregamenio a curto prazo;

Mg,
US&.

11,111 [&N]
0,000 [kM]

Carregamento a longo prazo:

Ny,
VS&

11,111 [&N]
0,000 [kM]

0,12631 [om]
0,00000 [em]
0.12831 [om]

0.21052 [em]
0,00000 [om]
0.21052 [em]

Comentarios: Os deslocamentos & tragio sdo validos para metade do torgue de aperto requeride para o ndo fissurado concreto! Os
deslocamentos ao corte 530 validos sem atrito entre o concreto e chapa de fixagio! A folga do furs no material base & na chapa ndc &
considerada neste calculo!

D= deslocamentos aceitaveis para as ancoragens dependem da natureza da estrutura a fikar e devem ser definidos pelo projetistal

A InrodutSo de dados & resulados deve ser verificada de modo a comespander &5 condigles exisienies & assegurar a sua plausiblidade!
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Empreza: Ronaldo Pagina: 8
Enderego: R Projetista: Ronaldo
Telefone | Fax: E-mail:

Calculo: Concreto - 7 de fev de 2024 Data: O7i02r2024
Ponio de fixagSo:

3.4 Ruptura por fissuragao (splitting)

N
Mey =My o = r:. :“ EOQTA TR 029, Tabela 5.2.2.1
A
Mesan =N;u_ Kﬁ'ﬂ'”n'“rmu'”cmu'ucﬁu'”-_-p EOTA TR 020, Eq. (5.4)
oM
Mg e =k Waome Nyt EOTA TR 028, Eq. (5.2a)
Al = e S ECTA TR 029, Eq. (5.3b)
w,, =07+03-—= 1,00 ECTA TR 028, Eq. (5.3c)
ap
Weein — ! ey <100 ECTA TR 028, Eq. (5.3)
1+ (522)
s\u'iﬁ
W = ﬁ £1.00 ECTA TR 020, Eq. (5.32)
1+ (522)
s\.l'iﬁ
h 3
w, . - (h } ECTA TR 020, Eq. (5.4a)
min
23
2 -
12w,, = ( th ) EQTA TR 029, Eq. (5.4b)
) AL [om]
Aoy em] o Corap [em] Sersp [erm] Wb
806,56 808,56 14,20 28.40 1,000
B4 [Cm] Ve 2.y [em] Wean Wan Wien K,
o.0o 1,000 0,00 1,000 1,000 1.000 10,100
ul
Nes. . [kN] Yusp M o [N Mo, [kM]
32,300 2,100 15428 15,000

D do grupe de ancoragens
1

A nfroduslo de dados & resuBsdos deve ser vertficada de modo 3 comesponder 83 condigles edsientes & assegurar 3 sua plausibiidade!
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Empresa: Ronaldo Pagina: 5
Enderego: i Projetista: Ronaldo
Telafone | Fax: E-mail:
Calculo: Concreto - 7 de fey de 2024 Diata: O7/022024
Ponto de fixagSo:
3.3 Ruptura por cone de concreto
N
Moy “Mzy, = f"“ ECTA TR 028, Tabela 5.2.2.1
Tz
M . =Ny, - iﬁT“ W Woan Westn Ve ECTA TR 029, Eq. (5.2)
M
N =k - Wgoee - Mt ECQTA TR 028, Eq. (5.2a)
e = S ECTA TR 029, Eq. (5.3k)
L =07+0.3- c-: 1,00 ECTA TR 028, Eq. (5.3c)
N o W
h
- =05+ ﬁ <1.00 ECTA TR 028, Eg. (5.3d)
PP — EQTA TR 029, Eq. (5.32)
1+ 2-8uy
Serm
Woamn -—1 < 1,00 ECTA TR 028, Eq. (5.3e)
1+ 2-8an
Sam
2 ] 7]
A, [em'] Agy [om Cyp py [om] Sy [
441,00 441,00 10,50 21,00
8.y [Cm] Ve By [om] W e Wan Wrap
0.00 1.000 0,00 1,000 1,000 1,000
]
ks N« [KM] Tae Mz o [KN] M, [N
10,100 32,388 2,100 15428 15,000

D do grupo de ancoragens
1

A ntroduclo de dados £ resulados deve ser vertficada de modo & comesponder & condigles exisienies & sssegurar a sua pisasiblidade!
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